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 �7� ���4� E/ 
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���� ��� ��� I#/� �� 
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J����
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 -
�/�B
 '�3 ���� ��! , ���< ����3 #�%4� 
=1� �!�
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 ���� �����	 
�� �
�� �	����� ������� ������� ��	����� ���
 ���	��� ������ 

"������ ���!���" ,�� �# ����� $%�
 &
' 
	��
'� (�%�) *+%-
 ���� .���# �


	%�� �+ %%/�� 
	���%�� 0��� 1	��
� . ��� .�%#�� �+ �	���/ ���		�
 ��3	# 


������� ��'
�	 �
�� 4�)� �5	�6 7�8�� ��
��9 ������ ��
�� �:����� *	;�
 ,

� 4���� 
�� ���< ��(��/< 
� =��
� �� 
�� ��� &�� 
�� >�) .%5�� %	��
 �� >�

1�?�� 1@
�A.  

 �����
��� ���'�� �����	 
# B��� >
A� %�
��� ��	���� %�
�� �@�C� �%8 �+�

 �+ �?��� 0�6

 ��%%8� �� ����� 
�D� ���� E# ���
� .�� ���
�A� �+ .�	/F�

 ��G
���� ���')�H .�)� �����
�� �� .%5�� 
�� I	' J������	 ��� 
���� �# 

� 
� �%��
�A� ���:�% ���'�� 
� 
�� %G+ K
L�G�� �	�%� 
� M��# &�� .N�D�� ����D

.%5�� .�'	 .�; �� >�	5� ��+��5� �# ���	5� ��� ���� ��< �� �		G
� �	�D��� .�G5�� .

���
'A� 
� �	9�� ���@� �O�P# %� E����� 6�D��� ���� ����PQD 
	��� (A!�� , ������

 Q� 
�R�S�T	"�#E#��� . ." 
� I'���� (�D �����
��� ���'�� 
� �%�+C� 
��

��L (�D �	���D��� , 
�� ��/��� 
� .�)� 
�G�� �	��� &
'+"E#��� .�# " 
�

�	%���� ��:��L �+ �G9��� ����
/� 1��
�� B��� 
�� I	' J
���� �5+��� . *� 
��

E�/��� ���9�� 
�G�� �	�%� ,%
�� �
�� 0;'
�� ���' 0���� �5��/ ���D &
' �

 �����
��� ��	�< �?UQ�T	 
���� ���� ��+ JV	�%
��� E����� %�D��� �	�
 %G+ I	%�')�

�����
��� ���'�� 
� �%�+< , 
<� &
' E����� I	%'�� 
�� E#��� &�< ����� ���W+

����+ (��9C .3+)� �8���� �� ��	+ ����56� =%�� ����� ���� . 
�G�� �	�����

���9�� ,� �	!��� =�� ���%� 
�– ��	�� X�6T	 �� ��� "I	%'�� .�# "–�	�5�� %	��  , .�

 ����� ���<"E#��� .�# " �����"Y%���� Z���� .�# ." =�/
A� ��� %��/ �/[�PQ
 %��

 \���W� ���)� 
� ��# .� �+ E����� I	%'�� �+ �	���D��� 
� I'���� %	%/��

I	%�')� 0
� 
� %	%� ,� .�9� ;��#� �� ��"%�'# %���" , E�'	 �8
�� ���

I	%' 1�# 
	5��# . .�# 
	� ����� M���� .�6# 
� %'�� ��� ��	�' ��# 
< .	��

0�'+ ��9	%' �D� �5�� .OQQ�]QQ� %� E#��� , 
# �63� >��� �5D B�� *��

��%%8� �� �
�� .:����� �+ >�G� .QO�5̂T	.  
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� ������ �� ���	
� ��� ����
� ���

���	
� ����� ��� �	�	 ��! "
 ��# �����
 $��%
� &���'� �(���� ��
� ��)����
� .

 ��)����
� ���	
� �� �	#� ����
� �(� *��%	 �+� ��,
� +-)
� �	�)��0� 1��2! (

4��� ��55)�	
� �� �(6+�� 
���� � ��
�� 7����	
� �	 ���� �� �8�%�	
� ,

 $:
� �#
�����
 "	(� ;�<��� �2 $��=
� 1��
� �! �> &
: ?��� �	 
�� . �	���

�=� , ���@2 �� 
���
� �� ������ ��:
� &A
�! ��� �	��5 ��! ���2 7@�B�

 �A�	�C� 120� ��� 8%�� �! D��%�
 ����� �	 ��� 4�� "6! ���� �(@=�� E��6��

%
�� 1	=� �	 ��� 4�� "6� 1�2 �(@=� �� 1� F
��� G
! 4��# 8%�� �! D��

"-���	
� ."����
� �	! , �! 4�� �6���
� I6
� ��
��6�� �	 �+� ��,
� ��� ���

 �)����
� ;���
��� 
���
� 7�6��	� J��� ��� �(
 ��:
� �%6
� &A
�! �	 ��6�#�

K��6	
�� L��6
�� &
:#� .��5�)�� , �
 M� 4��# �+� ������� �
� �	0� �(�6�

5
� �� "� �5�NO��>��� �	�=�	
� ��% , �!"��=
� �� ��)���
�" , "�
��� �%�

 ���(�
�"�
���
� ""
 ��-6	
� P��0�� Q�	�'� ���+� �� "���� R�=	 ��� , ���

 "� �	0�]�=���
� ��	'� $! [ �S� ��55)�	
� �! ?�	�=
� GC)� "6! ���� �!

���@�
� �:> 1�	 �(%� �! "��� ��,
� � $��=
� 1��
�.  

 �����
� ��� �6
 *��	  �	�	 ��� 1,6! �	# ����
� , ��	��	
� ?�	�� �#
– �>� 

 �A�	
� ��� ��#���%
� �! ��%)
� ���6#
�– ���
� J	 1��%�6 �! �6
 ���	�� � 

1��+�
� �� �T����! �6�
 �66#
 ��C�
� �� ����! ��6� E�6N�N���-� . �	 U����

"� ���	
� I6
� ��� ����
� ��	���� , �! ���2 ��� ��	��	
� ��6 �6
 1�2 ���

1�5! �=��! ��� �6�� ��	C�'� �=���
� :P���
�� Q�	�'�� 
���
�� ����
� .

 ��)����
� 7�6�#	
� J	 �����	
� ��2 ��� ���
� J@�� �W���� X+-) 4#��6 � ��6�

���-6	
� 7���0�� ,(�<��6 ��
� �(��
� �
� �66A	-� �! �#	� ���
� �	6��� �S� �

 ���=
� P���
�– "��� ;�-6 �! �#	� �	 �>� "�������� " �!"*C5���� " �!

"����	
� Y
�5	
� ""6�=� �)���� �Z�#	 ��� T?�6� , 7�>���� �� �6� 4>:� �! �#	�

�@��=�	 , �! ���� �	 ?���8
� �	 ��=6 ��"Q�	�'� " 1#
 �A�(6 �#� �>

7	�) �2 �
+�	
� �!� ��
��
� ��	,0���0� �
��  , J@� ��� \��� �	 �(6	 1�
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�� �� ���� ����� �	"�������� ��� " ������ !#� ��$� ���#���

%�&� ��'� (��)#*� �� �+�� !#� ,- .#�� ��/� �� , ��� 1�)� , ��2 �+�


!�
3 4� ��� ������ ,�5�6���*� �� �+�� , ����- 7�#2 �
+� �� 4����	 .��2 

 �� �+�� ,
 ��#9:� ����- ;4� 43 ���<3 7�#2 �9� �=���� ��+>��� �� ?�#��

��)��� ����� �&�4 �	 $��
� ��3� 43 �:3�#��� 4�4� �� @�?A�� , �� !#� ����?


 
2 ���� �B���� �#��>� ��=��#�� ��/���� �C	 ��# �#����?� .#�� ���# �##� D��>���

�? E<� �
�3 �#� F��4��� !��	 ����� .�&�� ������,� G��)�� �H� . �:� ��#
+�


�
=?&� 43 4�+9���� ��	 ,�#�2�+ ��� ��=?& FI� ����# �� �#��� �+� , J�/� ���	

 ��
3� �� �
�� �K4�L� �+� �� �- �B���� 14������ ��)>��� �� M
�& 1� �� �K�
�N�

� �
+� �� O�P ��
 1����� ��)>��� ��< Q�� !#C	 �<���� R�����H,
��.  

 S� I��+ J�	 R4��� �>+� �� ����:�� �� Q���)# �� �##+�� �2� T�N# �##- U

4�V� G���
 ���#� 43 �#�4�� �4��� �9� 4��N� Q���� �	 . �
4��N� W�#� �##�� �-

 F���	 ��
 .#�� �� ���4��� ?��#�)� ��� �K�4�3 4N� �� 1�:��� ��N�� �� .X&C�

� �
�)� 43 ��YN�� �<����4�V� R4��
 ���� ���<�� , 4N�� ��- I2� ��<N� �- ��

7�� �� , ��)>��� R����� 1����� ���
�#�� �� �B���� �	 ��B 1� �9� 4����,� ��- I2�

 �>#��� !��>�� �#� 4��� ��+ �&
)#� 
� ����:�� �
+� �� ��- ��	 �<���� �	

"�&�+�� "4��N# �� !�)��� ��� E��: �=?�& R�+	 7�#�	 7��� �
�Y �9� �
�� ���

 �� �#� ;4�� ��	 �P ��
 
���- ��� 
2 �#)�� �2� ��� �N��[� ����>�� I2�����

��#
4� ���X)- R��� �
/�# . ����	 �9� I��� W�)�- �#4
��� �<���� R����� ���


��)��N�� ?�)
V� �����)� ��+ . ���N*� !�>�� E�#
4� \��� �##2� �� �� ������


��� F�<�� ��>/��P+�� �#� �/
� �� �+�� 1��� S� I��+� �#� , 7�� Q� �##C	

R4�4��� ���4��� �� �:&# . RF���� R���+ ���+	 R�
P @��# �� �:&# ������� �	 �##-

R4�4� RF��3 .#��.  

�/N�� ;4� �
+�) S� I��+ J�	 �- �
�# %�&� R�� , %��� ��5�) !#[

��#�)#�� (���� .S� I��+ J�	 �� 7: ,
\�?�&� !� �
)��� ���� �	  , �� ��2 �+�

 S� \4�����&B H,
)� �)�� �� !#���) !#[ !�N># �� �#�  . ]̂ �+ \4�
 I��+�� �-
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������ ��	
 �� , 
�� ����� ��� ���� ������� �	��	 �	���� ����� ���� ���

!����� , "� #$� �	�%�� �&�'� �(���� )� ����� �� *	&� : ��+- #��

�	�	����� ,.������ #� ,)/+�� 0���� .�1�� #� , 23&� ���� .������ �	���� 4��	��� #�

 "� #��� ���5�� *�&���� ���	� ��� 6�	�$�7� 8�9�'� .��;� #� ������ �	����

� )�� �� ��-��� ��	� ��� �� )��1 �� �<�/�� =>�?�@	 �� ���	 �� 6A�'� �� 

BC��� ��(� �� !�&� =>�?�@	 ��9 ������ =���� D&��� ����'� EC� 6�	�� ��/� 

"� !��� 
�� ����� �	���� #�/� ��.  

 
�(-� 
(��� 2�� ��3 �� C�� �G��9 �5� �&� 21�"!�C� "2����� �C�� ,

I����� ��'� ��/�� �	��� C�� �J�	�&� . ��+�� �� �C�K%� 
�(-��� ���� ��"!�C ,

!�C	 "�J���� �� 2��� ��1�� ����� �C� ��� �9 #���� �� L�� #�� �	C�� .������ �� 

)	�� �� D	�(�� , M$(-N� ����"!�C� "– �J�	5 #�	�� ��9�� IC��� – �� ���	 

!�&� 0����� ������ O����� ,��C� ��� �9� . �� #�	 �� )�� #��(�K� �@�	 #� ���

�N� �C� �P� 2�� �	�&��� �� �	�	���'� ���'� EC� I�Q�� #�	'� �	� ��&�� #��/

 CK�� �� ��(1� ���%� ��5�� �	������ �� ����/�� ��	�'� ��� �	������ �����

�	�/+�� 4�	���� �� �	�� ���+�� . #�� �� �(1@	 �� �� �P�� ��/� 4�� ���� ��

 �1���� .��/� �� �&�� #�� 0� R��� #���� ��1��	 �� =��& !�9� #	�� �/�

����� �� �&�� 2�� %���	 ��� �� �	�/+�� 4����/�N� EC� �� �/	/& #
� �	�/+�� 4���

 "� ��� �� �J��� 4�	�� �K	��� B��� N� ������&'� �� ��& I%�  . ���� ���

S	����� �&+- #���( ��� ����&-�� �	�/+�� !��C��� �� �	���� , !��C��� ���

 ����� �/� #�� ������ ��1�&N 4����� ���� ���K�� �� ����'� 8$K 2��

 #� �� �T� 2�& ��/�	 #�� U�J1�� #�1�� �	� �&$(-�"V���� ��� " ���

 !/� ��/&��	"*	�&�� ��� " #� �� ��"����� ��� " #��� ���W�>	 �� #�� D&	 �� ��

"�������� ����� ���."  

.��/+�� ���� ���� �	������ ��	& ��-XY�Y@	 N )�%� ��/�� #�;�� �� , �3� ���

 ���� ����C �� 0�5� =�5�� 4&� �(�+� , ��/� 4��� �9 �(��Z��� EC��

���/� �	������ . )	�� !�� �� �� �1��+��� 4���-�� �	-�+� ���-/	 #� ��
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 �������� ���	��
� ��
���� �
	�
 ����� ����� �
	� ����� ��
� ���� �������� �� ������

��! "� ��# $ %
�&'� ,��� �( ����� "� %������( �
��( ���� ��)� $ %���*�� ���

�
#
 �+�
# -�.����� -� �( . 0�1 �2.�� "	)
 -.� �� 3�	�4� ��� "� ��&� ���

��	��� 56!��� �( ��� ��� %�7�	�8) "�*
�� , ����� 0�1 �

 -.� ����
	� "��

%�
�	��� ��
�( -*( ��� %�7�	�8) "��)� %�	��9 . ���)� $1 �6 �� ����� 5�� "1

����4� "� ��� -� �( ��(2�:2 , �	� ��
���� ��;�� "� "��� �� �
�( �&�� $ -


<��&1 , ���*	 �	�*& �� �6 %�	���� �	���� �=��>)8� ����� "?
 @A�:�� ����;$� "��

 "�*
�� B��	 "?
 C��� �� ���( �	��; D���� ���	*( E�	��9� �#
 0�; ����� �+����;�


 �
A	� ��� "� �+��� "� ��	� ���( �	�
:� ���	; �� %	�	 5�� %��& �
�( ����� �+�F
 �

 G� H��I*�8� $� 3& H9 -�
��
 -�
� �� "�� G!�� 3�&�� 5�9�� �(�A ��� -)J	

-�
��
 -�
� �� "�(�A�� ,�
�'� �����
 BA	� $ %����� K!6 �( ������ �� ������ "L( ,

��� �
6!� M��# -���� "� B�A	� "� ��1 �
( -�N��I*�8� "� ��1� H

�� �( %	��

O����� ���	 ��� �6� ���; . P� �	
6� G!�� -�*�� Q�	 �6 ���; "1�K��1  , 2(

 "� ��( E�	���; -��;1 "� R$�
 �	��9� S�:� %��#
 -��; 0�; ���*	 "� "!1 -�&�

	 "; ���
)	 ���.� %�F��
 �	��� ��	���� %���A %�F��
 �	��� �*(�#�� 56!��� %�;�

���� ����� -�� G!�� H���� , "����� BF���
 �9?�� �.:# -�T�� 0�1 U&�� �!6 "L(

-��
 �
� �
�1 -.� $� %��V��� ,H������ -2��� "�W�>
 �� "X���� "L( , S�) �� ����

 %
�
! U� -��*�� 3�� �� ��	� 0�; 3�� �+��
	� Y5!Z�� 3�� -9� "� ���� "� ��!

>��( %&;�� "�� %��FT�	(��[ 5)�	� �� \
	��� "� ��:�	 �	)�	� 0�1 ��! Y�>� .  

 �
#� �� 3��� ��
	1 "� -�� 5�A�� $ R$�*( �+��( H����� 5����� ]�( ���;1 "1

"���)��� U��&� �( �)	��� 3����� , %�F���� ��^ %)�	��� K!6 "L(– �� ���� H^� 

 �+��; �#; ��� "� 5���–)V� %�� �( �
)�	 "; ].�� H� -*���
 %�F�� %) , �
	1

G����� �!6 �&� �( 3�� "� ���� �	�� ]�A.� -� ���� . "� -�� 5�A�� $ �
	1

"������� " `��J
 %)�)���� %))V��� K!
� ���� UT�� �
�'� ����� %�
!�& ��

���:
 %�[	���� . "; ].��  P� H2� ���	 "� �6 ��*�	 "� "��� �� 0.�� "1

�)�	 , "� �	��; 5&�� ��
A G!�� "X���� H
( \
	� "� �		�
 ���� -�; -� U	�	
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������� ��	
��� ��� 
������ , ����� �� �� ������ �� ������� �� ��� ���� ���

���!� "#$ �% �&���� '$(�$ .���)� *%$� ��$ , +	��– ��� -!/0 �1$ – �/� 

 ��	 �	 ����� �� '$�
��� �/� 2�3 �$#$�� 4�)	 ��� ��� 5����� �� ����

-�
�1 56��� 2�3 ���(7� 4�	 �� 8�9� . :��;�� �	 ��1 ���<�� -/�!;�� �3� 

 ������ =�(#�� 
��>?� +	�� @�� A��� ��� +��
�� �� B��	 �C��&�% �C�( ��1 ����(

-1�>��� �%$ ����� . 
�
� �� ���!
��� D�$� ���	 '��� ����1 �<���	$" ���

:����� "��/�� '��� ����1 $� 
�
� �� ���!
��� D�$� ���	 �$�;����� 
�" ���

:����� " 2!1 �������	 �$��9� �$��� ���F� A�� 2!1 -(��#�� �&���� -���$� �0�

�"
��$ ����� @�� �$
� 8��� �1���>G� ���>��� . ���(7� �1 ��$;�9� H�(��$

 2!1 ��I�� ���� -��J�K���"-���� ���)  "���!
��� ��0 ( �$
	!� 2�( :��<"���)��" ,

��$��� *������ $�$ ,����0 �� �$��N�K� 2�( , $� ��;�� :$��	 ��� =�
K� ��$

���!
��� �"	 �� �6����� 
��	 $� �������� 
��O . :
��� ���� �3$ ���(7� ���$

 �����1 �� �1���>G� ���>��� �/� H�N(P� G �% ���� G3 @�� �$O�1 8��� +��
��

 ����)� ��)� 8��� ��%"��� '$�
� 2!1 �<���	 ������� Q�1�% @�� �$
� H�( �C���>

-�
��$!	��� .  

-�R� @��3 ��O� �� 2!1 �
��	 SA�� 2!1 '�;� -!<�� �;���$:  

® ÷βÎ) uρ ÷Λä⎢ø� Åz �ωr& (#θ äÜÅ¡ ø) è? ’Îû 4‘ uΚ≈ tG u‹ ø9$# (#θ ßsÅ3Ρ $$sù $tΒ z>$ sÛ Ν ä3 s9 z⎯ÏiΒ Ï™!$|¡ ÏiΨ9$# 4©o_÷W tΒ 

y]≈ n=èO uρ yì≈ t/ â‘uρ ...

   〈) 
�
���3(  

 Q$
� B	�� �� 2#%� �(	 D�$�!� U#;��� +��
�� ��� ����� 
���/�� �I/� ������

 -#�/�� 
��13 �� -��
� �� @
/� �%$�� �� �$��/� �$��� ���� ���(��� ���

-�1���>G� -������ +��(� A!� �� �$�� :�(�� ����7 -�1�O�� , ���
� G ��	� ���

	� *%$��� �������� � ,�<� ���V	 �&���� �� ���#� ���F�:  

® ... öθs9 uρ u™!$x© ª! $# öΝ à6 n=yè yfs9 Zπ̈Βé& Zο y‰Ïn≡ uρ ⎯Å3≈ s9uρ öΝ ä. uθ è=ö7 uŠÏj9 ’Îû !$tΒ öΝ ä38s?# u™ ( 

(#θ à) Î7 tF ó™$$sù ÏN≡u�ö� y‚ø9$# 4 ...〈 )  Q�6����5(  
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 ����� �� ���
 ������ ����� ��� ��� �� ��� ��!�

���� "# �$%:® ¨βÎ) t⎦⎪Ï%©! $# (#θ ãΨtΒ# u™ š⎥⎪Ï%©!$#uρ (#ρ ßŠ$yδ 3“t�≈ |Á̈Ζ9 $#uρ š⎥⎫Ï↔Î7≈ ¢Á9$#uρ ô⎯tΒ 

z⎯tΒ#u™ «! $$Î/ ÏΘöθ u‹ ø9$#uρ Ì�ÅzFψ$# Ÿ≅Ïϑtãuρ $ [sÎ=≈|¹ öΝ ßγ n=sù öΝ èδã�ô_r& y‰ΨÏã óΟÎγ În/u‘ Ÿωuρ ì∃öθ yz 

öΝ Íκö� n=tæ Ÿωuρ öΝ èδ šχθçΡ t“øt s† 〈 )  ������62( 

���&%� �'��()�� ����� ��� ��� �� �*
+% �%�,+$ -�'*.��� ���&.��� �� . 0%�

 �� �� 1��)�
� 2�%�� 3�'
 �+
 1� �4�*�� "# ��4 ��� �� �*
+% �� 5!��� �6,�� ��

�7�8��� 9,(� 9,(
& ��  ;� 8�& <,$
& �� ��� =�(8
 . �-��
� 1��> "# ?�+�� ��

 0�# ��(

� �@���%
� A
B��
 ��( ���!��"1�&D� ��� "�"�.��� ��� " �� �(E� 	
!

2�%�� �> �F+�( ?�+
 �� �>��$ ��� 	,> ��&+�� , �� ��!�� �'($ ����
 �H#

 "%4�*�� ��(��� �� �AI�8%� �%�B��� 1�J�"-��& ��,� " 3� �� �@!�!�� ���� �(E� �I

�(I .( ���ED�� K�
)��� ��+,� �4�*�� ���I� �> L�8�� 5� �� 	,> ">� ��6

��M� 3��,*
�� ����
��" :������� 
� 1'�,> <��6��� ��� " ��'��� 1� ��E*��� ��

"���
�� 	,> N��E%�� ,�@��*
 F�!� �� K�� �H# .��E
��( , <�
��� �
# ���>� ��

 ���% �� ���% �%%�� �%&.%�( �%�� �-��I O�8
&% P�!( Q�%�� �� �%%� "%+�& 1�����

 �A.���� �@��$
�K��� �$�!�� ��)% �� ��*(�&�� ��$
� �> . �� ���% 
 �%%� ����8 ���

 �R7�) �+.
 �� 1����� <�
��� �
# ���>D �%���>� �� �H# ��&.%�� ���E�� ��� �
�%

0�
� =�# �@�
� O�
 �� 
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